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Maailma vol muuttua hetkessa...

...eika mikaan ole niin

Reuters: Saudi-Arabia turvautuu ) .
varmaa kuin epavarma

oljyvarastoihin ja vienti jatkuu normaalina
ensi viikolla

Saudi-Arabia tekee kaikkensa, jotta oljyntoimitus pystytaan turvaamaan

ilman vajeita, kertoi saudilahde yhdysvaltalaiselle talouslehd

Street Journalille.

| Oliy 15.9.2019klo 21.58
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Oljy on yksi energialahde,

yksi paastolahde

Hiilen kierrot maitotilalla — laskennallinen esimerkki CO,-ekv tonneina vuodessa

£ Lehmia 130 kpl 9000 kgflehmd

Coz ekV : Séilorehunurmi  56ha 8 oonma
Laidun 11ha 4000 kgha
Vilia 84ha 5000 kgha
Hemelkaura 42ha 2000 kgha
Metsd 193 ha
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Lahde: limastoviisas
maatilayritys, Tieto
tuottamaan 145

energia

Paastotonta
energiaa ei ole —
paras kilowattitunti
on kayttamaton
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Maatalouden energian kulutus noin 13,8
TWh/v energian kayton jakauma
keskimaarin ja maidontuotantotiloilla
(Lahde: ProAgria: maatilan energiasuunnitelmat)
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Maidon tuotanto
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® Lypsy ja jaahd.
m Pesuvesi

® ilmanvaihto

= rehunjako

® lannanpoisto

(L&hde: ProAgria: maati

pr6. €nergiasuunnitelmat)
1a

m valaistus




Maidon tuotanto
“&M"N&huun

Sahkotoimisuus lisaantyy o
— 1 robotin navetta 100-180 MWh T‘f‘"m
— Tasainen sahkon tarve -

« Lammitystarve pieni, veden

lammitystarve suuri

« Ruokintaratkaisut, lohkojen koko ja

sijainti

« Laiduntaminen vahenee
« Pitkat kuljetusmatkat ja isot

massat Kuva: Maarit Kari
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Sikatalous * Isot lampokuormat

— Biomassaratkaisut

* Aurinkosahkoalle hyvat
edellytykset

* Viljan tuoresailonta
« Logistiikka
— Lietelanta Kuva: Maarit Kari

Sikatalous

m Energia tuotantorakennuksessa  m Kuivuri = viljely

Lahde: ProAgria: maatilan
energiasuunnitelmat
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* |sot lampdkuormat

S | | p' karj atal OousS — Biomassaratkaisut

 Aurinkosahko

e Suurilla tiloilla lannan
polttaminen?

Siipikarja
— Raatojarjestelyt
Suuret keskittymat,
A muuten logistiset
haasteet pienemmat

Kuva: Maarit Kari

. ®m Energia tuotantorakennuksessa  ® Kuivuri = viljely
Lahde: ProAgria: maatilan

energiasuunnitelmat '
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Vilielyty®

Energiatehokkuus

Kasvivalikoima
Muokkaustapa

Tilusrakenne (etaisyys,
muoto, suunnittelu)

Koneet: yhdistelma, ajotaito,
huolto

Laidunnus

Energialahde

Sahko

Biokaasu
— Edelleen sahko
— Liikennebiokaasu

Biopolttoaineet
Puukaasu



Sahkotraktori?

Energiahavididen jakautuminen simuloidulle diesel- ja sdhkotraktorille
raskaassa maanmuokkaustyossa

TAVANOMAINEN TRAKTORI: 211 KWH SEHKGTRAKTORI:M,:! KWH
Voimaniahde Voimaniahde 6 kWh
127 kWh (8°%)
(60 %) 1347%
(22 %)

Akselisto
10kWh
(11 %)}

S
Renkaat 16 kWh
' 7 kWh

i

Voimansiirto 6 kWh
(3 %)
Akselisto 16 kWh Renkaat
16 kWh
(7%) (19%)

Lahde: ilmastoviisas maatilayritys, Antti Lajunen, HY

Tulokset vastaavat yhden tunnin ajan maanmuokkausta, jolloin dieselid
kuluisi noin 21 litraa ja séhkotraktorin akuston koko téytyisi olla melkein
100 kilowattituntia (kWh). Akkua kdyttava sahkdtraktori osoitiaa
P merkittdvaa, noin 60 %:n energiansaastopotentiaalia
1 a verrattuna dieseltraktoriin.
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Lahde: John Deere

ry farming?
 Global

- Fuel Cells System perfectly integroted

into production tractor, with standard components
- Electric motor n* 1- Power to traction

- Electric motor n® 2 - Power to PTO and ouxiliaries

viable farm tractor with battery power.

What is not

- No diesel tank

- No combustion engine:
- No exhaust pipé

- No gear box

How it works
~ Fuel Cells System transforms Hydrogen
into electricity that runs the two motors.
The tractor has zero emissions.
Only o fitte amount of water,
in the form of steom. is produced
by the Fuel Cells Sytem.

Product specification

- Power: 75 kW (106 hp)

- Transmission: CVT through
electrical motor

- PTO : CVT through efectrical motor

Product Benefits
- No Noise - Greater operator's comfort
- No Emissions

- No gears, no power losses

- Power delivered only os needed

Improvement Opportunities
- Fewer design and architecture constraints - A new tractor design
- Less weight and components - Greater reliability due to fewer moving parts
- Replace hydroulic system and mechanical drives with electrical

electrical driven implements (planters, fertilizer spreaders, etc

Wi L2 mrm winel Snv brmntare

Fendt says the 50kW (67hp) €100 Vario battery-powered tractor can sustain its output over
typically 5 hours when handling relatively low-demand equipment such as a hay rake.

ia ) . Léhde: New Holland
Lahde: Future farming



https://www.electrive.com/2018/12/12/video-john-deere-premiers-electric-tractor-in-action/

Biokaasutraktori?
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Navetta

Kuva: Maarit Kari
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* Ruokinta tarkein b A
traktorityon (=06ljyn) i | il
kuluttaja
— Energiatehokkuus!

— LEAN
— Ruokintatapa
— Huolto
— Laidunnus
— Séahkoisen traktorin
ensimmainen
ia kéfiytt('jkohc_zle?
— Biopolttoaineet

Kuva: Maarit Kari




Ladattava pienkuormaaja

KAYTTOKOHTEET
VIHERRAKENTAMINEN
KIINTEISTONHOITO
MAATALOUS
RAKENTAMINEN JA PURKU

KAUPUNGIT, SEURAKUNNAT JA

OPPILAITOKSET

YKSITYISKAYTTO

AVANT-KAYTTAJIEN KOKEMUKSIA

4 AVANT 640 - YRS OY

4 AVANT R35 - VILHELMSBORG
4 HIETANIEMEN HAUTAUSMAA

4 AVANT 525LPG - MAKELAN

TIMANTTIPORAUS OY

4 AVANT 745 TEHOSTAA LVI-DAHLIN

Lahde: Avant

KAYTTOKOHTEET

TYOLAITTEET

KUORMAAJAT

« Jo tata paivaa

« Hyva nielu
aurinkosahkalle

 Ad&ni, sisailma,
energiatehokkuus

Avant e5 tositoimissa Tukholmassa

Avant e5 saavutti kansainvalista suosiota heti kun kuormaaja saatiin tuotantoon.
Yksi ensimmaisist3 e5-tydmaista |6ytyy Ruotsista, Tukholmasta. Catamell AB:n

purkukohteessa on yli 900 tonnia purettavaa tiiliseinda, minka lisaksi rakennuksest|
puretaan myés viliseinirakenteita ja poistetaan lattiamattoja. Rakennus on
jatkuvassa kaytdssa purkutyémaasta huolimatta.

“E5 on meille aivan ehdoton. Teemme t6it3 sisatiloissa, ja tydhdn kuuluu paljon
raskaan tavaran siirtoa. Vaihtoehtoista tyvalinett3 ei oikeastaan ole”, kertoo Mika '
Rajahalme, Catamellin toimitusjohtaja.

Kuva: Maarit Kari



Viljan sailonta

* Energiatehokkuus

Kuva: Maarit Kari

PRO ,

Ag)rla

Puintikosteus
Lajike
Sailontatapa

 Energialdhde

Hake perinteinen (iso vilja-
ala, el pida perustella
suurella puintikosteudella)

LTO, lampopumput
Kaasu
Biopolttoaineet



Kuivuri hake-kaukolammolla

% Kustavin Agri Oy, viljan kuivuri, 5 osakasta

» Lampdenergia Kustavin lammolta, 55 Eur/MWh

2 x 470 hl kuivaustilavuus

2 x 500 kW ldammonvaihdinta (2mx2mx 0,5 m)

1 350 m?varastosiiloja

olosuhteista riippuen 1-2 erdd/yksikkd/ vrk (9 =20 ha x 2)

Idmmon siirto rautaputkella, 100 m, 2 bar, (Ipt 95 -98°C, tarvittaessa yli 100°C)
Kuivausilma ylipaineella (alipaineinen ei toimi alle 90 °C)

Hankintahinta 600 000 Eur, sis. varastokuivurit

VY VY YYVYY

Kuva: Pauli Sundman

% Kustavin lampd, hake-kaukolampodlaitos, 1 MW (toiminta aloitettu v. 2000), noin 30 osakasta
» verkostossa Kustavin taajama; kouluja, terveyskeskus, kunnantalo, rivitaloja
» Osakeyhtid, hakehankinta MHY ja paikalliset toimittajat

% Lampolaitos ja kuivuri, erityispiirteitad
» vaatii tarkan ja toimivan hallintajarjestelman
» maltillinen kdynnistys ja alasajo
» reaaliaikainen kulutusmittaus, energiatehokkaat saadot
= esim. imuilman s3&t6; 480 kW - 400 kW ilman kuivaustehon laskua; 2200

eur saastd ensimmaisend syksyna Kuva: Timo Junnila

» siirtolampd = ei savupiippua, hyva paloturvallisuus, maksetaan vain kaytetysta energiasta
» Lisatiedot Petteri Kulmala, p. 0400 525229, konetyo@kustavi.net
Katso lisda Energiatehokkaasti.fi > Investointituet energiasta maatilalla
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Viljan kuivaus ja sailontd

ld metsikeskus

KonetyS ja energia




Lammitys

* Helpoin korvattava
 Tehon tarve -tekniikka

Kuvat: Maarit Kari




Uusiutuva energia

Kuvat: Maarit Kari




Biomassat energiana —perinteisesti
pienten yksikoiden energiaa
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Kuvat: Maarit Kari
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Sahko 1 robotin tilalla, paljon
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Tukikohteet

PRO

Agrla

RUOKAVIRASTO

.
Investointi on tukikelpoinen
vain siltd osin kuin energia
kaytetadn maatalouden
tuotantotoiminnassa.

energialaitoksessa
hyddynnetdan uusiutuvaa
energialahdetta.

voidaan hyddyntaa myos
turvetta, jos lampda voidaan
tuottaa my0s uusiutuvan
energialahteen avulla

Tukea voi kuitenkin saada
useamman tilan yhdistelma

BUSINESS
FINLAND

RAHOITUS

Energiatukea eivat saa:

maatilat tai niiden
yhteydessa toteutettavat
hankkeet, lukuun ottamatta
sellaisia maatilan
yhteydessa toteutettavia
hankkeita, jossa tuotettava
energia kaytetaan
maatalouden
tuotantotoiminnan
ulkopuolella, tilan
ulkopuolelle vahintaan 80 %
tuotetusta enegiasta



Minimilaitosta puoltaa

PRO

Ag)rla

Lannoitus perustuu karjanlantaan
Tila eristyksissa

Paljon nurmikasveja, palkokasveja, perunaa
viljakasvien liséksi

Suuri lammon (ja sahkon) tarve
— Nolin fifty &fifty talviaikaan
Lampo perustuu ostoenergiaan

Tilalla/lymparistossa syntyy kasvi- tai muuta
turvallista jatetta

Lampoa hyodynnetaan myos kesalla esimerkiksi
polttopuun kuivatuksessa myyntiin
Tehokkaat materiaalivirrat

Kaavio: Ville Kuittinen

Keskusten Liitto/Maarit Kari



Lilkennebiokaasua?
- suurta laitosta puoltaa

PRO

Ag)rla

Energian ostaja (lamp0) ja syottee uottajéE;QQio: Ville Kuittinen
kohtuuetaisyydella

Kohtuuetaisyydella intensiivista maataloutta
/viherrakentamista/energiakasvien tuotantoa

Tehokkaat materiaalivirrat
Elintarviketeollisuutta lahella

— Arvojakeita voi tulla kauempaakin
Hyvat sopimukset

Kasittelyjdannos tuotteistetaan
Porttimaksut

Keskusten Liitto/Maarit Kari



Usean tilan yhteenliittyma

« Kasvituotanto- ja kotieldaintuotantotiloja =
 Luomu &
— erityisesti vihannestuotanto=
— Volyymi - separointi®
— Suuri ravinteiden tarve lahella
— viherlannoitusnurmia=
 Erilaisia kasveja®
« Eriaikaista energian tarvettas

PRO

Ag)rla



Alueellinen energianeuvonta E-
Savo - liity fb-ryhmaan

n Energianeuvonta Etel3-Savo

#% Maarit FEtusivu  Etsikavereita Luo

Energianeuvonta
Etela-Savo
& Ryhma (Julkinen)

8} Vaihda ryhman kantta

‘
4.
—

energlawrasto

=

Tietoja
Keskustelu

Jasenet

Tapahtumat
Kuvat

Katseluryhma

; % Eteli-Savo

-

Valvo ryhmaa

Ryhman laatu

Oletjdsen v = limoitukset » Jaa «++ Lisaa
Hae 13513 ryhm3st3 Q
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https://www.facebook.com/groups/energianeuvontaES/

Energiasuunnitelma, soveltaminen, mm..

 Tilan kehittaminen — tarkeimmat kohteet

— viljely / muu tuotanto/ rakennuskanta / tilusrakenne /
koneet / energiaratkaisut

« Vertailutieto

« Lammitystapasuunnittelu, investointien suunnittelu
* Pienet investoinnit '
« Energian tuotanto

« TyOn ohjaaminen

* |nvestointituet ja avustukset

« Tuotteiden markkinointi

« Jatkojalostajan/markkinan vaatimukset

PRO ,

Agrla * Jne..



Lisaa rahoituksesta, laskurelta,
videoita, uutisia: enegiayrittajyys.fi

» |nvestointituet energiasta maatiloille

— https://enerqgiayrittajyys.fi/?q=content/investointituet-
energiasta-maatiloille

Energiatuet yrityksille

— https://energiayrittajyys.fi/?q=content/enerqgiatuet-
vrityksille

Videoita energiasta

— https://enerqgiayrittajyys.fi/?q=content/videoita-energiasta-
|a-energiatehokkuudesta

Suomen kattavin tapahtumakalenteri energiasta
— https://energiayrittajyys.fi/?g=content/tulevia-tapahtumia
Laskureita energiasta

P ia — https://enerqgiayrittajyys.fi/?g=content/laskurit



https://energiayrittajyys.fi/
https://energiayrittajyys.fi/?q=content/investointituet-energiasta-maatiloille
https://energiayrittajyys.fi/?q=content/energiatuet-yrityksille
https://energiayrittajyys.fi/?q=content/videoita-energiasta-ja-energiatehokkuudesta
https://energiayrittajyys.fi/?q=content/tulevia-tapahtumia
https://energiayrittajyys.fi/?q=content/laskurit

Energiayrittajyys.fi, Energiatehokkaasti.fi
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