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Biokaasu- ja
ravinnekierratys-
tutkimus Lukessa

Elina Tampio, erikoistutkija

Biojalostusteknologiat ja kierratyslannoitevalmisteet




Biokaasu- ja ravinnekierratystutkimuksen
infrastruktuuri Lukessa

Jokioisilla

* Biopaja — tutkimusalusta (pilot- ja laboratoriomittakaava)
« Tilamittakaavan biokaasulaitos kaynnistymassa (marraskuu 2023)
« Kasvintuotannon tutkimuksen fasiliteetit & lypsykarjanavetta

Kuopiossa/Maaningalla

« Tilamittakaavan biokaasulaitos, kayttéonotto 2009
« Kasvintuotannon tutkimuksen fasiliteetit & lypsykarjanavetta

Ympari Suomen

* Muu tutkimusta tukeva osaaminen ja infra
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Tutkimusalusta kokeelliseen tutkimukseen Biopaja

* Laitteistoja laboratorio- ja
Kalvosuodatus pilot-mittakaavassa

L e * Pelletointi-
Laboratoriomittakaava * Ruuvipuristin Pelletointi ja laitteisto
 Metaanipotentiaalin * Dekantterilinko m_ SERIIGIIE < Granulointi-

analyysilaitteistot lautanen
 Jatkuvasekoitteiset * Infrapuna &
markareaktorit vakuumihihnakuivain

« Suotopetireaktori

* Tulppavirtausreaktori - . La.boratono—

Pilot-mittakaava . S Pyrolyysi mgtaka?v?n .

» Suotopetireaktori | .?tspyto yy
-laitteisto
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Esimerkkeja biokaasuhankkeista

Maatilojen biokaasutuotannon mahdollisuudet
Lapissa

« Lisasyotteiden vaikutus tilan lantaa ja nurmea
hydédyntavan biokaasureaktorin toimintaan

» Lisasyotteet Lapin alueelle tyypillisia, mm. poron
teurasjatteet, kalanperkuujatteet, peruna

o Tutkimuksen toteutus laboratoriomittakaavan
biokaasureaktoreissa

Hankkeen julkaisuja:

Hankeraportti: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-209-4

Ervasti et al. 2022: https://doi.org/10.1016/].biteb.2022.101207
Blasco et al. 2022: https://doi.org/10.1016/j.biortech.2022.128039
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EOMA4SOIL

Biokaasuprosessin lisasyotteiden vaikutus
madatteen hiilen pysyvyyteen

Voidaanko sitoa maaperdaan enemman hiilta
madatyksen avulla?

Naudan kuivikelannan ja oljen yhteiskasittely
pilot-mittakaavan kuivamadatysreaktorissa

EJP SOIL has received
funding from the European

httDSI//eiDSO”.eU/SOH— Union’s Horizon 2020»
research/eom4soil programine: Grant

agreement No 862695

Q EJP SOIL

EOMA4SOIL



http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-209-4
https://doi.org/10.1016/j.biteb.2022.101207
https://doi.org/10.1016/j.biortech.2022.128039
https://ejpsoil.eu/soil-research/eom4soil
https://ejpsoil.eu/soil-research/eom4soil

Lannoitevalmisteen tuotteistus yritysyhteistyossa

Lannoitepellettien kehitystyd Luken Biopajalla

Raaka-aineena termisesti kompostoidut teurasjatteet
» Eri seosaineet ravinteiden ja rakenteen parantamiseksi (mm. verijauho ja AMS)

Kehitettiin kaksi tuotetta eri asiakaskunnille; tavanomaiseen- ja luomuviljelyyn
* n. 100 koeajoa Amandus Kahl pellettikoneella

Reseptien pilotointi yrityksen pelletointilaitteistolla

N

|

L

Kuiva-aine
Kehitetty pellettituote % P % K % C%
Luomu (6-4-0) 95,3 5,6 43 0/4 38,7
Organomineraalinen (19-2-0) 90,3 188 24 02 26.2

(‘Q\ Elinkeino-, likenne- ja RAVINTEIDEN KIERRATYKSEN

PIY
Luke oiuonnonvarakeskus  wo Biopallo VpATSIOkeSkL KOKEILUOHIELMA 2020 2022
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Kierratyslannoitevalmisteiden lannoitusvaikutus - SLEX4BIO=>
LEX4BIO-hankkeen tuloksia S

Fosforin kayttokelpoisuus kasvihuonekokeissa

a

* Erilaisten kierratyslannoitevalmisteiden R o a
. . . e e - ab :
lannoitusvaikutusta tutkittu kentta- ja = / ey y
kasvihuonekokeissa Suomessa ja muissa £ be
hankkeen partnerimaissa : T 48 h
2 e-h -h e
« Kasvihuonekokeet £ e 2 2 f

- Fosforin kdyttékelpoisuudessa isoja eroja % i 8w
kierratyslannoitevalmisteiden kesken g .

* Riippumatta lahtédmateriaalista useiden g : |
kierratyslannoitevalmisteiden fosfori 3 I I
vakilannoitefosforin veroista

. . . . . & Q?\{\O@ & L £ R ‘> CLPFLFSIE TS FES
« Valmisteiden kategorisoinnin haasteet o &8 ——
& §& aMC10 \ oMc1z

CMC: component material category

This project has received funding from the European Union's
Horizon 2020 research and innovation programme under
grant agreement No 818309 - LEX4BIO.
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https://www.lex4bio.eu/

Uusi lypsykarjatilan biokaasulaitos Luke Jokioisille

* Yhdessa Luken Biopajan tutkimusinfran kanssa uusi biokaasulaitos mahdollistaa monenlaisten
tutkimus-, kehittamis- ja asiakasprojektien toteuttamisen

O Kuva: Riitta Laitinen
LUke ©LUONNONVARAKESKUS



Luken Minkion biokaasulaitos

Markamadatystekniikkaan perustuva maatilamittakaavan laitos valmistuu
ja otetaan kayttoon loppuvuodesta 2023

« Laitos sijoittuu Luken tutkimusnavetan yhteyteen
* Toimittaja Doranova Oy
* Mesofiilinen madatys (n. 38 °C), alkuvaiheessa viipyma 90 vrk

« Paasydte Minkion tutkimusnavetan lypsykarjan lietelanta seka jonkin
verran kasvibiomassoja ja kuivikelantaa, alkuvaiheessa yhteensa 4 300
tn/v

* 50 kW CHP-laite ja 150 kW lampokattila

* Odotettu energiantuotanto 1 150 MWh vuodessa, joka hyddynnetaan
lampona ja sahkona Minkion alueverkossa

« Madatteen jatkokasittelyyn ruuvipuristin ja dekantterilinko
* Nestejae lannoitekayttoon, kuivajae kuivikkeeksi/lannoitekayttdéon

« \Varastotilat madatteelle/nestejakeelle seka kuivajakeelle
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Toimistorakennus
Konehalli
Lampokeskus
Tutkimusnavetta

Separointikatos

Biokaasulaitos F1-4
F1 Prosessirakennus

F2 Biokaasureaktori

F3  Puskurisailio

F4.1 Sahkon- ja lammontuotanto
F4.2 Kaasun pumppaus (ATEX)

G Lietesailiot G1-3




Laitoshankkeen vaiheita

Ymparistolupa Jokioisten kunnalta

« Hakemus 18.5.2021, lupapaatos 2.7.2021
(taydennetty 06-10/2023)

« Laitostoimittajan kilpailutus ja valinta 2021

. Mutkia matkaan Jokioisten uuden tutkimusnavetan
hankinnan valiaikaisen jaadytyksen myo6ta

. Laitosta ei muutettu, vaikka alkuun operoidaan vanhan
tutkimusnavetan kanssa ja hieman aiottua vahemmilla
syoOtteilla

. Rakennusaikataulua ei muutettu, lisattiin vain

lietelantalinja vanhasta navetasta

*  Rakennuslupa vireille kevaalla 2022, lupa mydnnetty
syyskuussa 2022, kaasukontille erillinen lupa
(myonnetty 05/23)

«  Rakennusvalvonnan seka pelastus- ja
?/mp'aristéviranomaisen IOFputarkastusja lupa
aitoksen kaynnistykselle 16.10.2023

Kuvat: Johanna Laakso ja Riitta Laitinen
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Tilanne nyt ja miten tasta eteenpain

« Laitoksen kylmatestaus lokakuussa 2023

« Reaktorin taytto 25.10.23

* Varastoitu lietelanta siirretaan lietesailiosta
vetoletkulevityslaitteiston avulla reaktoriin

» Reaktorin sekoituksen ja lammityksen kaynnistys
*  Syotdn aloitus lampédtilan tasaannuttua

« Kayttokoulutukset kayttoonoton yhteydessa
* Laitos
*  Ruuvija linko polymeerinsy6ttdineen

« Laitoksen kayttdonoton seuranta

« Laitoksen automatiikka seuraa syd6ttoa ja poistoa,
reaktorin [ampotilaa, biokaasun maaraa ja
koostumusta (CH,, CO,, H,S, O,) seka tuotetun
sahkon ja [ammadn maaraa

« Saannollinen naytteenotto syotteista ja madatteesta
(separoiduista jakeista) useiden kuukausien ajan

*  Kemiallinen & mikrobiologinen analytiikka
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Loyda meidat
verkosta
2 luke.fi

Tilaa uutiskirjeemme ja pysy jyvalla!
luke.fi/uutiskirje

00O

Luonnonvarakeskus (Luke)
Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki
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