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Tutkimus

- Perunan prosessilaatu

- lajikkeet: nurmi, peruna, oljykasvit ja herne
Energianeuvonta

- Energiatehokkuus

- Uusiutuva energia, energiatehokkuus
 Kiertotalous, hiilitalous

Alueellinen energianeuvonta E-Savo

- Kuluttajat, pk-yritykset, kunnat (KETS)

Tyokaluja

* Laskentaa

* Muita; hiilikartoitus, yms.

» Konsepti Maatilan energiasuunnitelma

Viestintaa

* Energiatehokkaasti.fi /Energiayrittajyys.fi
 Asiantuntija-artikkeli

e Koulutusmateriaalit

* Oppaat; tieto tuottamaan, muita oppaita

* Erilaisia tilausselvityksia

* Fb-ryhmien yllapito

Toimialayhteistyo

e Jarvi-Suomen biokaasu- hanke talla hetkella

e Osallistuminen suunnittelutydhon mm.

hallinnon kanssa
PRO .

* Motiva, Energiavirasto, yrittajat, viljelij ria



Maatalouden

Kasvihuonel

Uusi eg
(KA

Paastokauppasektori Taakanjakosektori Maankayttosektori

#onnistummeyhdessa




2030 2035 F-kaasut (ks. luku 6.2.6) 0,3 01
Likenne (ks. luku 6.2.1) 1,3 09 Teollisuus ja muut paastét (ks. luku 6.2.7) 0,7 0,1
[Fossilittoman likenteen tiekartan vaihe 1) 04 [Bio-POK jakeluvelvoitteen nosto ] 0.2
Fossiilittoman liikenteen tiekartan vaihe 2 02 Energiavero +2,7 €/ MWh 0.1
Elpiiadiaye e [Biokaasun edistaminen ] 0,06
[Jakeluvelvoitteen nosto ] 03 Tiekartat 02 01
Maatalous (ks. luku 6.22) 04 01 Puolustusvoimien toimet 0,04
[ HIISI-hankkeessa laaditun WAM-skenaarion toimet ] 03 0.1 EU-paastokauppa 0.06
Kosteikkovilielyn lisaaminen ja rehun lisaaineet 01 Paastokaupan ekvivalenttipaastot 0,05
Lkt itormbics) 3 Mahdollisia lisatoimia: Maatalouden muut toimet 0,1-0,2
[Bio—POKjakeIuveroiﬂeen nosio ] 02 [Jakeluvelvoitteen nosto biokaasun arvioitua osuutta enemman ] 0,1-0,6
Energiavero +2,7 €/MWh 0,02 Muut arvioidut taloudelliset ohjauskeinot 09
[Biokaasun edistaminen ] 0,04
EU-paéstokauppa 0.1

Muut toimet 0,1




Maatalouden

Aikaisens
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ENER SUUS

A LAHES 80 %

a energiateollisuus, mutta kytkeytyy
iskunnan osa-alueisiin

avuus, joustavuus, kehittyvat energiaverkot
saaminen

My0s siirtymat energialajien valilla
oimitusvarmuus ja lahteiden monipuolisuus

“Puhtaampi energia sahkdssa, [ammityksessa,
lilkkenteessa

"“Bio- ja kiertotalous osana puhdasta energiaa

=Energiaratkaisujen “uusjako”

= Sahkoistyminen, vaihtoehtoiset kayttovoimat ja
ratkaisut liikenteessa ja [ammityksesta

=P3astokauppa (paastooikeuden hinta) tukee
kehitysta

Uusi energiajdrjestelma

Puhdistuva energia

Energia ratkaisijana

Pojm;
. lntOja e .
'/mastol«,-e k Nergia-

al,
artasg, "

Energian sektori-integraatio
Yhteistyo asiakkaan kanssa
Mahdollistavat energiaverkot

Kehittyva osaaminen

Paastoton sahko

Integroituva kaukolampo
Aahdollistuva kiertotalous

Kotimainen biotalous

Puhdistuva kaasu

Sahkoistyva teollisuus
Lilkenteen puhdistuminen

Kestavat lammitysratkaisut
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MAAT
IEKARTTA

*MTK julkaisi 15.7.2020, toteuttajana padasiassa Luke

*Tarkeimmat toimet
= 1. Turvemaiden paastojen merkittava leikkaus.
= 60/11, paastot/pinta-ala

= Raivaaminen, monivuotiset, muokkaaminen,
saatosalaojat, ennallistaminen, satoisuus,
metsittaminen

= 2. Hiilensidonta kivennaismailla (Luke policy brief)

= Keraajakasvit, monivuotiset, muokkaaminen,
metsittaminen

= 3. Maatalouden biokaasutuotannon lisdadminen ja
aurinkosahko

* Lanta, peltobiomassa, CHP, liikennebiokaasu,
ravinnekierto, sahkodistaminen

= Kts. IImastotiekarttamateriaali

Turpeen péaastot eri maankayttomuodoissa,
miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia

i
|
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paaasiassa alueet ja
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Turpeen paésté mil]. tonnla CO2-ekv./ha

LAHDE: SUOMEN KANSALLINEN KASVIHUONEKAASUINVENTAARIO

hylattyja peltoja  turpeen poltto
energiaksi
i EM
dssé olevien tur aytossa olevien

turvemaiden ja turvetuotannon paastot ovat Suomessa samaa suuruus-
luokkaa. Turpeen paastdja raportoidaan S k kasvih
eri

Turvemaiden paastot hehtaaria kohti,
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Maaperan paastot turvepelloilta ovat hehtaaria kohti paljon suuremmat
Kuin metsatalouskaytossa olevilta turvemailta. Pellon kayttd vaikuttaa
paastoihin. Pohjavedenpinnan nosto vahentaa paastoja. Turpeen poltto
energiaksi ei ole tassa mukana.
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Maataloudesta lahtoisin
olevat kasvihuonekaasu-
paastot

Paastokauppasektor
i

*kansainvalinen
"tydkalu”
*markkinaehtoinen;
paastojen tuottaja
ostaa tai myy
oikeuksia CO2 -
tonnin hinnalla
*isot
energiantuotantolai
tokset ja teollisuus

Maankayttd, maankéayton
muutokset ja metsatalous

Maataloudesta Iahtdisin olevien padstéjen raportoi

den 2017 padastéja, milj. tonnia CO,-ekv. Vilielysmaiden
(Lahde: Tilastokeskus 2019. Suomen kosv:huonekoosupaasfbt 19902018 oltaess
vaikutuksia kasvihuonekaasupddstdja syntyy myds mm. teollisuudesta, kaupmta ja logistikasta.

maataloudessa
padstoja

Taakanjakosektori

*liikenne,
maatalous,
rakennusten
lammitys,
tyokoneet,
jatehuolto
*kansalliset
ohjelmat ja
ohjauskeinot
(KAISU, keskipitkan
aikavalin ilmasto-
ohjelma) ja
ohjauskeinot,

maataloudessa padastdja

ja sidontaa

. =

LULUCF- sektori

*turvemaat, metsat
*paastot,
hiilensidonta
*maataloudessa mm.
turvepellot,
ruohikkoalueet
*pyritaan
rajoittamaan
maankayton
muutoksia, esim.
rajaamalla raivatun
turvepellon kaytto
energian tuotannossa




Taakanjakosektorin paastojen jakauma 2019

* Taalla myos maatalouden tyckoneet

Oljylammityksesta luopumisen tuki
Energiavaatimukset

ARAnN energiatuki

Korjausavustus
Kotitalousvahennys

Taalla myos maatalouden asuinkiinteistot
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Jatteiden kasittely

Tyokoneet
8 %

Muut
energiaperaiset
10 %

Rakennusten
lammitys
10 %

Teollisuusprosessit ja
tuotteiden kaytto

6 %

6 %
Liikenne
37 %

Maatalous
22 %

Lisaksi
1. Ruokahavikin vahentaminen
2. Ravitsemussuositukset

Suomi sitoutunut vahentamaan 50 % lilkenteen
paastoja vuoteen 2030, keinoja mm.

e

Jakeluvelvoite
Hankintatuet (ml romutuspalkkio) , jakeluinfratuki
Tuet kavelyyn, pyorailyyn, joukkoliikenteeseen

Etatyo, liikennepalvelut
Jakeluvelvoitteen nostaminen (>30 %)
Muut., mm.verotus

Fossiilisten polttoaineiden kansallinen
paastokauppa

Ajokilometreihin ja tieluokkiin perustuva
liikenneveromalli

Eloperaisten maiden muokkauksen vahentaminen
Pohjaveden pinnan nostaminen

Metsitys, kosteikkometsitys

Biokaasun tuotanto

Hiilen lisadminen maahan

+ LULUCF- sektorilla

Maatalousmaiden ja ruohikkoalueiden CO2



Uusiutuva energia
KESTAVYYSKRITEERIT

bioenergia My
@ < uusiutuva
&=
HK-VAHENEMAVAATIMUS

LULUCF-VAATIMUKSET Kl
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CO,

KHK-VAHENEMAVAATIMUS

Energiatuotteelle paastokertyma

Tuotanto

LULUCF-VAATIMUKSET (viljely/keraily)

"

(Maatalousbiomassa \

Biologinen
monimuotoisuus
Kielletty maankayton
muutos
Turvemaiden kuivatus /

Kuljetus ja
JIELG

.|

energialaitos

1 I

Pellolta Lannan, Lannan osalta
korjattavan rehujatteen tai kokonaispaastosta
kasvitahteen muun jatteen vahennetaan lannan
paastolaskenta paastolaskenta varastoinnin paasto
alkaatasta alkaa tasta paastdévahennyksena
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energiavirasto

Paastokauppalaitos

Biopolttoaineiden Biopolttodljyn
jakeluvelvollinen

jakeluvelvollinen

KHK-lain mukainen
polttoaineen toimittaja

Nestemaisten
Valtionavustuksen saaja polttoaineiden
valmisteverovelvollinen

Vahennysvaatimus suhteessa

fossiiliseen
Liikennebiokaasu ja -nesteet

65

Sahko, lampo, jaahdytys 70 80
]
i)
[
=
==
Kaasumaiset

Kiinteat
biomassapolttoaineet: biomassapolttoaineet:
kokonaislampdteholtaan kokonaislampdéteholtaan L
vahintadan 20 MW laitos vahintadn 2 MW laitos
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»

KHK-vahenemavaatimukset energiavii

T3

5. 1027015 mennassa aloittaneat laltoksat

6. 10.2015= gloittanesat Bitokset

Biopolttoaineet,
Hikenteen biokaasu ja
bionestail |d tuotetiu Biopolttoainest,
anks, |3 aahd =

5 MRS ]2 JRANCYIYS | Fikanteen biskansy ja

= Wahintddn 50 %
bionasteilld hootethy
fossiilisesta vertailuansosta sahka, 18mpe ja jashdytys

- Vahintidn 60 Y%

1.1.2021= alnittavat laitokset

1.1.2026- aloittavat
Biopolttoaineet, laitokset
liikenteen biokaasu ja
bicnesteilld tustettu

fossiilisasta vartaluarsosta sahki, IAmpo ja jiihdytys |Blomassapolttoainedlla
S buatetty sihks, 1mps ja
: Jaahdytys

fossiilisesta vertailuarvosta

Biomassapolttoaineilla
tunbettu sihka, [Smpd ja
jaahdytys

- Vahint&sn 70 %

fossiilisesta vertailuarvasta

= Vahintaan 80 %
Fossiilizesks vertailvarvosts

Kestavyysinfo 14.1.2021 (energiavirasto.fi)
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Taulukko 13. Sadhkon ja limmodn tuotannon padstojen hyvitykset ja paastovahennykset verrattuna fossiiliseen
sahkdon ja lampdoon.

Laitosesimerkki Yhteensd Lantahyvityksen Pddstovahennys —
jalkeen Lue lisaa: Luke
46/2019
g COzei/MIJ Paistévihennys %
sdhkoa
Sdilorehunurmi (kivenndismaa) 121,3 34
Sdilorehunurmi (eloperdinen maa) 275,2 -50
Apilanurmi 93,8 49
Lanta + Sailérehunurmi 78,8 15,5 92 <
Viherlannoitusnurmi 48,4 74 l
8 COzei/MJ 8 COzei/ M)
lampda l1ampda
S&ilérehunurmi (Kivenndismaa) 43,0 46
Sdilorehunurmi (eloperdinen maa) 97,6 -22
Apilanurmi 33,3 58
Lanta + S3ilérehunurmi 27,9 5,5 93
Viherlannoitusnurmi 17.2 79
15
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Taulukko 12. Nurmesta tuotetun sdhkon ja lammon padstot ketjuvaiheittain kohdistettuna lopputuotteelle eli
nettoenergialle (sahkd + [ampa) (MJ).

Laitosesimerkki Nurmen Biokaasu- | Jalostus Kuljetus Paineistus | Yhteens3a
viljely prosessi®
g g g g g g Lue lisaa: Luke
€05 /MI | €O/ | COses/MU | €02/ MU | CO3eie/MI | COs/ MU
sShkd3 | s3hkd3 | s3hk6 | s3hk63 | sShkB3 | s3hkda 46/2019
salilamhu..m urmi 92,2 28,1 0,0 1,0 0,0 1213
(kivenndismaa)
Sdildrehunurmi
# 246,0 28, 0,0 275,2
(eloperdinen maa) & o B
Apilanurmi 64,0 286 0,0 13 0,0 93,8
Lanta + S3ilérehunurmi | 43,5 30,8 0,0 44 0,0 78,8
Viherlannoitusnurmi 19,8 278 0,0 0,8 0,0 48,4
4 g E E g E
COsp/ M) | COpu/MI | €O/ MU | €O/ M) | €O/ MI | COsed MU
l5mpds I3mpd3 Iimpo3a I3mpds 13mpd3 1Empd3
Sdildrehunurmi
(K i ) 32,7 10,0 0,0 0.4 0,0 43,0
Saildrehunurmi
e i il 87,2 10,0 0,0 0,4 0,0 87,6
Apilanurmi 227 10,1 0,0 04 0,0 333
Lanta + Sdildrehunurmi 154 10,9 0,0 1,6 0,0 27.9**
Viherlannoitusnurmi 7.0 9,9 0.0 03 0,0 17,2

* Kdytossd olevasta polttoaineesta aiheutuvat muut kuin hiilidioksidipadstot

**ilman lantabonusta
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Taulukko 15. Likennepolttoaineen tuotannon padstajen hyvitykset ja paastovahennykset verrattuna fossiili-
seen polttoaineeseen.

Laitosesimerkki Yhteensa Lantahyvityksen Paastovahennys [ Lue lisaa: Luke ]
e 46/2019
B COzein/MI g €O, /M) %
Sdilorehunurmi (kivenndismaa) 472 50
Sailérehunurmi (eloperdinen maa) | 105,9 13
Apilanurmi 36,3 61
Lanta + S3ilorehunurmi 294 38 96
Viherlannoitusnurmi 19,6 79
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PaastoeSimerkkeja - xarxeaaskenta, prossin osuns alimitoitettu

Noin 3000
MWh/a

e e Paastoyhteenveto
Paastoyhteenveto
- 200000000 b
< 150000000
8 100000000
© 50000000
[=Ts]
0
& & & &
sl & ©° 5
O A ?}Ko «° 0
o < QQ’ lannat biojatteet ja lietteet peltobiomassat peltosivuvirrat
sivutuotteet
mCO2g IOg EHCO2g pros ECO2g jaIOSt HCO2g paineiSt WMCO2g vilely ®WCO2glog MWMCO2g pros MWMCO2g jalost MWCO2g paineist
Padstoyhteenveto Paastdyhteenveto
= — ==
< 400000000
& 300000000
O 200000000
%, 100000000
0
& &£ & & i $ .
& X Cay ) &
N & N2 o (S
A ia
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Turvemaat - mahdollisuus?

Peatlands:

Natural ecosystems characterized by the accumulation of
organic matter (peat) derived from dead and decaying plant
material under conditions of permanent water saturation

Globally peatlands store 500 Gt of carbon
ot only 3% (4,000,000 km2) of the land area of
workd

- twice the carbon stored in forests

Most space efficient long-term B
carbon store and SNk in our planel’'s
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Voluntary System —
The Criteria of Additionality

- —

The Paradox of
Additionality

| / v'?
Peatland destruction is rewarded by Additionality. {Té.!

Conservation is not.

& st 1) R

Jurasinski of ai. 2016

-West Europe
n Connects

GHG-emissions from peat

» Carbon dioxide (CO,) - higher
groundwater table = lower emission

*« Methane (CH,) - increasing
emission above -30 cm

» Nitrous oxide (N,0) - mostly
related to fertilizer history

+ Sweet spotca.-10to-20cm
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